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VALOR PUBLICO

A EPE REALIZA ANALISES PARA O PLANEJAMENTO ENERGETICO BRASILEIRO, CONSIDERANDO A
EXPANSAO E O PAPEL DAS USINAS HIDRELETRICAS NOS HORIZONTES DE MEDIO E LONGO PRAZOS.
ESTAS INFORMACOES SAO TRATADAS TANTO NO PLANO DECENAL DE EXPANSAO DE ENERGIA
(PDE), QUANTO NO PLANO NACIONAL DE ENERGIA (PNE).

Com ESTE CADERNO, A EPE TRAZ TRANSPARENCIA E REDUZ A ASSIMETRIA DE INFORMACOES
SOBRE QS DESAFIOS E AS OPORTUNIDADES ASSOCIADAS AS USINAS HIDRELETRICAS. DESSA
FORMA, BUSCA DISCUTIR NOVAS USINAS E TECNOLOGIAS, ASSIM COMO AS ALTERNATIVAS
POSSIVEIS PARA O MELHOR APROVEITAMENTO DA ENERGIA HIDRELETRICA NO SISTEMA ELETRICO
BRASILEIRO.

O CADERNO APRESENTA O POTENCIAL HIDRELETRICO INVENTARIADO, A SITUACAO DOS ESTUDOS
DE VIABILIDADE E AS COMPLEXIDADES PARA IMPLANTACAO DE NOVOS PROJETOS HIDRELETRICOS.
A PARTIR DESSE CONTEXTO, SAO APONTADAS OPORTUNIDADES INTERESSANTES PARA AS
HIDRELETRICAS CONTRIBUIREM COM O SISTEMA, COMO A IMPLANTAGAO DE USINAS REVERSIVEIS,
A REPOTENCIAGAO E A AMPLIACAO DE UHES EXISTENTES E A ATRIBUICAO DE NOVOS PAPEIS NA
OPERACAO.


https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-pde
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-pde
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-nacional-de-energia-pne
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Capacidade instalada de Paises com maior expansao
hidreletricidade* no mundo em 2023 hidrelétrica* em 2023
. , Capacidade
Rankin Pais ..
g adicionada (MW)

1 China 6.749

Méxi~co 13 1% 2 Nigéria 740

Irs 13 1% \ 3 Coldmbia 643

Coldmbia 13 1% \
Alemanha 121%\\§ 4 Laos 548
Suécia 16 1% ———
Venezuela 17 1% ———  m— 5 Nepal 478
Suica 18 1% — |z 6 Camboja 459
Espanha 20 1% / J

Italia 22 2% 7 Uganda 408

Vietn3 23 2% 8 Turquia 399

Franca 26 2% 2V 9 Congo 381

10 Vietna 334

Turkia 33 2%
19 Brasil 118
Noruega 34 2%
Fonte: 2024 World Hydropower Outlook / IHA (2024) Fonte: 2024 World Hydropower Outlook / IHA (2024)
*Inclui Usinas Hidrelétricas Reversiveis *Inclui Usinas Hidrelétricas Reversiveis

O mundo ainda investe em hidrelétricas. China, Nigéria e Colombia tiveram maior acréscimo de capacidade em 2023. Mesmo tendo
um grande potencial hidrelétrico a ser aproveitado, o Brasil ocupou apenas o 192 lugar em expansao em 2023.

GOVERNO FEDERAL

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA & -

UNIAO E RECONSTRUCAO


https://www.hydropower.org/publications/2024-world-hydropower-outlook
https://www.hydropower.org/publications/2024-world-hydropower-outlook
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Um olhar para as usinas hidrelétricas...

BENEFICIOS DAS USINAS HIDRELETRICAS (UHEs)

Utilizam fonte renovavel de energia, apresentam baixas emissdes de gases de
efeito estufa e tém longa vida util.

Apresentam flexibilidade operativa, complementariedade com outras fontes
e sao eficientes no atendimento a demanda.

Com seus atributos, favorecem a diversificacao da matriz e a expansao de
outras renovaveis.

Sao capazes de armazenar energia por meio da agua, regularizar as vazdes e
podem contribuir para os usos multiplos da agua.

Os reservatérios de regularizacdo podem ser importantes em eventos
climaticos extremos, contribuindo para a resiliéncia do sistema energético e
para a seguranca hidrica.

Vejatambém: Emissdo de Gases de Efeito Estufa em Reservatdrios Hidrelétricos

As hidrelétricas destacam-se por sua capacidade de suporte a expansao de fontes renovaveis variaveis no sistema elétrico, como a
edlica e a solar fotovoltaica.
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https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/emissao-de-gases-de-efeito-estufa-em-reservatorios-hidreletricos
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AS USINAS HIDRELETRICAS NA MATRIZ ELETRICA BRASILEIRA

Evolucéo da participacao das fontes na
A hidroeletricidade tem sido a principal fonte de geragdao do sistema elétrico capacidade instalada de geracéo

brasileiro por varias décadas. elétrica

Ao longo dos ultimos anos, as hidrelétricas vém diminuindo sua participagao
na matriz elétrica.

Isso ocorreu tanto pelos desafios para implantar novas usinas quanto pela
expansao de outras fontes de energia.

Sendo assim, nos ultimos sete anos (entre 2017 e 2023) apenas duas usinas
hidrelétricas venderam nos leildes de energia (98 MW).

Porém, ainda ha um consideravel potencial hidrelétrico inventariado no
Brasil, constituindo uma importante reserva energética para o pais.

Dessa forma, € importante monitorar os projetos que compdem o potencial W Hidraulica MN&o renovavel BBiomassa MN&o renovavel + Biomassa
hidrelétrico brasileiro para subsidiar o planejamento energético nacional. Folica T Solar MNuclear

Ao mesmo tempo, é essencial estudar novas possibilidades para o Fonte: Balango Energético Nacional/EPE (2023)
aproveitamento da energia hidrelétrica.

As hidrelétricas vém reduzindo sua participagao na matriz elétrica ao longo dos ultimos anos, embora ainda tenha um consideravel
potencial inventariado.
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Potencial hidrelétrico estudado para o longo prazo (2055)

Construcao e Operacao (112 GW)

103 GW 96w

178 GW — Potencial estudado (66 GW)

>30 MW [ < 30 MW

Conforme os estudos de longo prazo, visando o Plano Nacional de Energia (PNE 2055), o potencial hidrelétrico brasileiro
compreende 178 GW dos quais 52 GW sao UHEs com mais de 30 MW e estao disponiveis para estudos.
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Potencial hidrelétrico brasileiro
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Fonte: SIGEL/Aneel e Acompanhamento UHES/EPE (maio/24)
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Amazénica NI 62 %
Tocantins-Araguaia I ]16%
Uruguai TN 7%
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Potencial hidrelétrico brasileiro
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61% dos 52 GW
estao naregiao
Norte
7%
2%
4 GW 1 GW
| [——
SE NE
49 %
11 UHEs
25,7GW
24%
24 UHEs
12 GW
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Situacao dos estudos das UHEs que compoem o potencial hidrelétrico =

B i St >
15%
Eixos néo disponiveis
para estudo
52%

Eixos disponiveis
para estudo
(sem empreendedor)

33%
Eixos em estudo
(com empreendedor)

Fonte: SIGEL/Aneel e Acompanhamento UHEs/EPE (maio/24) Fonte: SIGA/Aneel e Acompanhamento UHES/EPE (maio/24)

Em maio de 2024, 201 eixos correspondiam aos 52 GW de UHEs com mais de 30 MW. A maior parte desses eixos encontram-se
disponiveis para a elabora¢ao de estudos.

GOVERNO FEDERAL

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA A -

UNIAO E RECONSTRU cAo



(epe) | v

anos
Empresa de Pesquisa Energética e

Eixos disponiveis para a elaboracao de estudos de UHEs

Eixos sem empreendedor

46% dos eixos
com desisténcia de

empreendedores
A 48 104 54% dos eixos
{ \ eixos eiX0Ss eii?)s sem
. P 17 GW empreendedores
Motivos das desisténcias:
25 GW 8 GW interessados

" |nviabilidade econ6mica

" Inviabilidade ambiental

\

{' 63% (35 eixos) em Terra \
Indigena ou Unidade de

®= Dificuldades no licenciamento,
incluindo judicializacao do processo

= Estudos n3o apresentados no prazo Conservagdo

Fonte: SIGEL/Aneel e Acompanhamento UHES/EPE (maio/24) Fonte: SIGA/Aneel e Acompanhamento UHEs/EPE (maio/24)

46% dos eixos atualmente disponiveis na Aneel ja tiveram empreendedores que acabaram desistindo da elaborac¢ao dos estudos
de viabilidade.

GOVERNO FEDERAL

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA A -

UNIAO E RECONSTRUCAO



Eixos com empreendedor para a realizagao de estudos de UHEs .7~/ | "=

Fonte: SIGEL/Aneel e Acompanhamento UHEs/EPE (maio/24)
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47% dos eixos com
estudos em elaboracdo sem
desisténcia anterior

42% dos eixos com e 66
estudos parados S i
17 GW eiIxos
21 GW
58% dos eixos com
estudos em
elaboracao

11% dos eixos com
estudos em elaboracdo mas com
desisténcia de empreendedores anteriores

Fonte: SIGA/Aneel e Acompanhamento UHES/EPE (maio/24)

Enquanto 58% dos eixos com empreendedor tém estudos de viabilidade em elaboragao, 42% dos eixos estdao com os estudos

parados.
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Eixos com empreendedor para a realizagao de estudos de UHEs .7~/ | "=

" 81% entre 30 e 50 MW (25 eixos)

|

Motivos da paralisagao dos estudos: 7
. . . L
Indeferimento da Licenga Prévia 47% dos eixos com
= Arquivamento do processo ambiental devido a inviabilidade ambiental 0 : estudos em elaboracdo sem
42% dos eixos com desisténcia anterior
= Audiéncias publicas realizadas ha mais de 8 anos T estudos parados
® Riscos relacionados ao licenciamento ambiental
" Falta de viabilidade econémica
58% dos eixos com
Motivos das desisténcias: T estudos em
. elaboracao
" Interferéncia em Tl ou UC ¢
" |nviabilidade ambiental ,
- 11% dos eixos com
" Indeferimento da Licenga Prévia estudos em elaboragdo mas com

o . o ] ) desisténcia de empreendedores anteriores
® Resisténcia da populacdo local e judicializagdo do processo de licenciamento

ambiental

Dentre os motivos para a paralisagao dos estudos ou desisténcia dos empreendedores, estao: a inviabilidade ambiental do projeto, as
dificuldades no licenciamento, incluindo a judicializagao, e a falta de viabilidade economica.
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Eixos nao disponiveis para elaboracao de estudos

Fonte: SIGEL/Aneel e Acompanhamento UHEs/EPE (maio/24)
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6% dos eixos séo
empreendimentos

binacionais
2
_ eixos
16% dos eixos 5 292GW
tiveram a concessao NG E
devolvida

48% dos eixos sem
informacdes*

29% dos eixos situados em
trechos que estdo sendo
reinventariados

*Eixos sem identificagdo da razdo da exclusao do SIGA/Aneel.

Fonte: SIGA/Aneel e Acompanhamento UHES/EPE (maio/24)

Dentre os eixos nao disponiveis para elabora¢ao de estudos, 29% estao em reinventario e 16% tiveram a concessao devolvida.
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Desafios para a expansao hidrelétrica (epe) | Ve
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A COMPLEXIDADE SOCIOAMBIENTAL E A VIABILIDADE ECONOMICA E
ASPECTOS REGULATORIOS DESAFIOS
62% do potencial hidrelétrico estdao na regidao hidrografica
Amazonica e 77% interferem em dareas protegidas (UC, Tl e TQ). Complexidade Viabilidade econdmica
Apenas 33% dos eixos tém empreendedores interessados para a socioambiental e regulatéria

elaboracado dos estudos.

Desse conjunto, 42% estdo com os estudos parados e 58% em '”terferréoflgaijg areas Altos custos de
elaboracao. Dos que estao em andamento, a maior parte tem entre proteg financiamento e
30 e 50 MW e 11% ja tiveram desisténcias anteriores. construgdo

Dentre os motivos para a paralisacdo ou desisténcia, estdo a Resisténcia da populagio
interferéncia em areas protegidas; a inviabilidade ambiental do
projeto; a falta de viabilidade econ6mica; e a dificuldade no

licenciamento ambiental, como a resisténcia da populagao local e a Regulagdo e remuneragao

Judicializagdo do processo
judicializacdo do processo. de licenciamento ambiental

Alia-se a isso, os altos custos de financiamento e construcao e a
necessidade de adequar a remuneracao dos servicos prestados a
operagao do sistema.

Os desafios apresentados expoem a complexidade do tema, refletindo algumas questoes a serem enfrentadas para a expansao
hidrelétrica.
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Diante deste panorama, quais as oportunidades?

OPORTUNIDADES PARA AS USINAS HIDRELETRICAS

@ A grande participacdo das hidrelétricas convencionais na matriz elétrica brasileira permitiu postergar o uso de tecnologias

de armazenamento.
e N N

Porém, nos ultimos anos, a reducao da implantacdao de novas UHEs, sobretudo com capacidade de regularizacao, e o
aumento da insercao de fontes renovaveis variaveis provocaram mudancas na matriz elétrica.

Essa transformacao trouxe desafios para o Sistema Interligado Nacional (SIN), como a crescente necessidade de
capacidade de armazenamento e de flexibilidade.

Além disso, considerando que o parque hidrelétrico brasileiro é antigo, ha espaco para ganhos de eficiéncia, energia e
capacidade instalada.

Considerando os desafios mencionados, outras oportunidades comecaram a ser vislumbradas para as usinas hidrelétricas
brasileiras:

Implantacdo de Usinas Hidrelétricas Reversiveis (UHRs)
Repotenciacdo/modernizacdo e ampliacdo de UHEs existentes

Atribuicdo de novo papel das hidrelétricas na operacao futura do sistema

Com a redugao da participacao de UHEs na matriz elétrica, outras oportunidades comegaram a ser vislumbradas, tais como: usinas
hidrelétricas reversiveis; repotenciacdo/modernizacdao e ampliagdo de UHEs existentes; e alteracdo do papel das UHEs no sistema.
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Um olhar para as usinas hidrelétricas reversiveis...

CONTEXTO DAS USINAS HIDRELETRICAS REVERSIVEIS (UHRs)

As usinas hidrelétricas reversiveis representam 13% da capacidade
hidrelétrica instalada no mundo.

Sao consideradas uma tecnologia de armazenamento madura, econdmica
e eficiente para o uso em escala sistémica.

No Brasil, foram instaladas quatro usinas hidrelétricas reversiveis nos
estados de Sao Paulo e Rio de Janeiro, entre 1940 e 1950.

Dessas UHRs, uma foi desativada e as demais ndao operam como usinas
reversiveis, devido a restricOes operativas.

As hidrelétricas reversiveis tém o potencial para prover diversos servicos
ao sistema elétrico.

Por outro lado, observa-se que a implantacdao dessas usinas ainda conta
com desafios regulatérios, econdmicos, técnicos e socioambientais.

(epe) | %

anos
Empresa de Pesquisa Energética e

Capacidade instalada de usinas hidrelétricas
reversiveis no mundo em 2023

Tailandia 1,5
Australia 2,5
Africa do Sul 2,9

India 4,7
Coreia do Sul 4,8

Ird 1
Argentina 0,9

resto do mundo 1,9

Estados

Unidos

22 GW
12%

Fonte: 2024 World Hydropower Outlook / IHA (2024)

As hidrelétricas reversiveis sao uma tecnologia com uma série de atributos interessantes para o sistema. No entanto, a inser¢ao de

UHR na matriz elétrica brasileira conta com desafios regulatdrios, econdomicos, técnicos e socioambientais.
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Reservatorio

ATRIBUTOS POTENCIAIS DAS USINAS HIDRELETRICAS REVERSIVEIS

Rede de Transmisslo

Reservatono nferios

Respondem pelo atendimento aos hordrios de ponta no Sistema
Interligado Nacional (SIN).

Gerador

Conduto forgaco
Turbing-domda

Possuem alta flexibilidade para dar suporte a expansdo das fontes
renovaveis.

Upper reservoir

Garantem confiabilidade, estabilidade e seguranca energética ao
suprimento de energia e poténcia.

Prestam servicos de controle de frequéncia primdria e secundaria ao
sistema, dentre outros servicos ancilares.

Powerhouse

Veja também: Servicos Ancilares sob a dtica de Planejamento da Expansdo

Veja também: Usinas Hidrelétricas Reversiveis (UHR): Desafios para insercdo em mercados de energia elétrica G reaarie

Fonte: Pumped Hydro/ IHA (2024)

As hidrelétricas reversiveis podem ser uma alternativa atrativa para suprir as crescentes necessidades de capacidade de
armazenamento e de flexibilidade do Sistema Interligado Nacional.
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https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-633/EPE-DEE-NT-090-2021-r0_Servicos%20Ancilares.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-633/EPE-DEE-NT-090-2021-r0_Servicos%20Ancilares.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-561/EPE-DEE-NT-013_2021-r0.pdf
https://www.hydropower.org/factsheets/pumped-storage#:~:text=Pumped%20storage%20hydropower%20is%20the%20world%27s%20largest%20battery,up%20to%209%2C000%20gigawatt%20hours%20%28GWh%29%20of%20electricity.

Desafios para insercao de usinas hidrelétricas reversiveis

Regulatdrios

Remuneragao por
atributos

Criacao de mercado
competitivo para
servicos ancilares

2 Definicdo da outorga
.,,"’.' das UHRs: concess3o
s{ ou autorizagao

DESAFIOS

Econdmicos Técnicos

Levantamento de
potencial

Elevadoinvestimento

Grande variagao nas
caracteristicas dos
projetos

Alocacao adequada
dos riscos

Capacitagdo técnica
de agentes
envolvidos

Definicao do modelo
de negécio

(epe))

Empresa de Pesquisa Energética

Socioambientais

Compatibilizagdo
com outros usos da
agua

Incertezas quanto
ao processo de
licenciamento
ambiental

anos
P

Uma UHR pode ser solugao de mais facil implementag¢ao quando comparada a uma UHE convencional, pois, em principio, possui
maior alternativa locacional, evitando assim areas ambientalmente sensiveis.
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Repotenciagdo/modernizacdao e ampliacao das UHE existentes

CONTEXTO DA REPOTENCIACAO/MODERNIZACAO E AMPLIAGCAO DE UHE
EXISTENTES

Ao longo do tempo os desgastes do maquinario hidrelétrico se acumulam
e afetam a performance de geracao reduzindo eficiéncia e interferindo no
suprimento energético.

O parque gerador envelhecido leva a seguinte situacao:

Essa tendéncia pode ser revertida por meio de acdes de

repotenciacdo/modernizacdo e ampliacdo de usinas existentes. L _
* Menor eficiéncia produtiva;

A repotencia¢do /modernizagdo parte de intervengdes no maquinario das « Desperdicio dos recursos hidricos;
usinas visando aumento de poténcia instalada, aumento na eficiéncia, « Aumento dos tempos de indisponibilidade de geracgo
dentre outras melhorias. da usina:

A ampliacdo pode ser feita a partir da adicdo de novas maquinas ou com a * Incapacidade de atendimento a poténcia original;
construcdo de uma nova casa de forca. * Aumento de custos operativos do SIN.

O parque hidrelétrico brasileiro esta envelhecido e a maior parte das \
UHEs existentes possui mais de 25 anos de construgao. %

Atualmente, sdao observados desafios importantes relacionados a gestao
do parque hidrelétrico e poucos investimentos para viabilizar o
incremento de capacidade e a melhoria do rendimento das usinas
existentes.
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BENEFICIOS DA REPOTENCIACAO/MODERNIZAGCAO E AMPLIACAO DE UHE
EXISTENTES

A gestao e a manutencgdo do parque hidrelétrico prolongam a vida util dos

ativos, tornam a conversao energética mais eficiente, incorporam os

avgngos tecnolégicos e aproveitam as oportunidades econdmicas Cerca de Ertre Atendimento a:

existentes. 100 GW

. . . . . UHE existentes 3 ellew
A repotenciacao traz ganhos de rendimento, capacidade instalada, faixa de capacidade ) FLEXIBILIDADE

operativa, vida util e disponibilidade, gerando beneficios para usina e (V) adicional aP_e?aSt"U
. ~ / . ~ argue existente
para o SIN. A modernizacdo é fundamental para garantir a extens3o da pes SERVICOS ANCILARES

vida util das usinas. m A : .
A ampliacdo com instalacdo

. . , , . . de maquinas em pogos
A ampliagdo da capacidade é favoravel as crescentes necessidades de %c;":::nsztsruzgzs vazios existentes somam

poténcia e flexibilidade do SIN, sob a perspectiva de aumento da
participacdo das fontes renovaveis variaveis. L4

Fonte: EPE
Tanto a repotenciacdao quanto a ampliagdo constituem oportunidades

para alavancar os beneficios das usinas hidrelétricas que operam no
sistema, conforme destacado nos ultimos Planos Decenais de Energia e na
Nota Técnica Repotenciacao e Modernizacao de Usinas Hidrelétricas.
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https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/nota-tecnica-de-repotenciacao-e-modernizacao-de-usinas-hidreletricas-ganhos-de-eficiencia-energia-e-capacidade-instalada
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Desafios para a repotenciacao e ampliagao das UHE existentes
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DESAFIOS

Economicos

= Alocacdo adequada dos riscos

= Definicdo do modelo de negdcio

= Remuneragdo de investimentos:
ampliacdo x melhoria

= Fator de ajuste da garantia fisica
(GFS): Investimentos individuais x
Beneficios coletivos

Regulatoérios

= Remunerac¢do por servicos (ex:
poténcia e flexibilidade)

= Renovagao das concessoes e
obrigacdo de investimentos

= Revisdo do Mecanismo de Realocagao
de Energia (MRE)

Técnicos Socioambientais
= Levantamento de potencial = Compatibilizacdo com outros usos da
individualizado por usina agua
» Grande variagdo nas caracteristicas = Adequacdo da Outorga de Recursos
dos projetos Hidricos
= Capacitacdo técnica de agentes
envolvidos

Empresa de Pesquisa Energética

A modernizag¢ao das usinas hidrelétricas existentes é fundamental para garantir a extensao da vida util desses ativos, cabendo ao setor
elétrico promover adaptagoes na regulamentagao, procedimentos e desenhos de mercado para viabilizar o incremento de capacidade
e melhoria no rendimento dessas usinas, requalificando o parque hidrelétrico nacional e direcionando a industria associada.
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https://www.flaticon.com/free-icon/contract_1358656
https://www.flaticon.com/free-icon/money_631180
https://www.flaticon.com/free-icon/population_649167
https://www.flaticon.com/free-icon/hydro-power_182701
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Papel das
hidrelétricas na
operacao do SIN



Papel das hidrelétricas na operacao futura do sistema

E se houvesse uma
nova estratégia de
operacao das UHE
4y com reservatorio
\ para aumentar a
disponibilidade de
poténcia?

* Crescimento de fontes
renovaveis variaveis como
edlica e solar fotovoltaica.

e Expansdo expressiva da
Micro e Minigeragao
Distribuida, especialmente
fotovoltaica distribuida.

¢ Alternativas de expansao da
oferta de energia com menor
custo.

N

Diversificacdo da

~

Matriz Elétrica

Coordenacao

Setorial

e Importancia de medidas
articuladas entre agentes do
setor elétrico e outros
usuarios da agua, como o
Plano de Recuperacdo dos
Reservatorios (PRR).

e Restri¢cdes operativas

relacionadas aos usos
K multiplos da dgua.

/
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* Novas estratégias de
operacao das UHE, visando a
preservacgao dos niveis dos
reservatorios

e Otimiza¢do das UHEs para
atendimento aos requisitos
de poténcia e flexibilidade.

e Maior seguranca para o SIN.

Nl Novo papel das
Hidrelétricas

Ao propor discussoes sobre o papel das hidrelétricas no SIN, o planejamento visa adequar o parque gerador as novas necessidades
sistémicas. Para isso, a revisao dos mecanismos de remuneragao é passo essencial e o setor precisa iniciar essas discussoes.
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	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29

